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فهرست  مطالب

8 و 9

5
6و 7

نشریه داخلی شرکت گسترش و نوسازی معادن خاورمیانه)ممرادکو( 
سال دوم  -مهرماه 1400- شماره 21
مدیرمسئول: آقای مهندس الیاس ایران نژاد 

مدیراجرایی: معصومه قطب الدینی 
همکاران این شماره: 

ستاد تهران - مجتمع آهک و دولومیت کرمان - مجتمع زغالسنگ طبس، 
مجتمع مس چاه موسی 

شماره تماس: 88573874)21(98+
نشانی : تهران - شهرک غرب - تقاطع بلوار خوردین و خیابان ایران زمین شمالی - 

ساختمان های دوبرال - برج آرمینه - طبقه اول - واحد103

10
11
12

15

4

تکنیک های پیشگیری از انفجار گاز در معادن 
فعالیت های بهیاری کارخانه زغالشویی 

مراحل اجرای زیرگذر راه آهن کرمان - زرند 
گزارش تصویری از احداث پل زیرگذر

صنعت و معدن و آینده ای که تحت تاثیر هوش مصنوعی قرار می گیرد
رابطه سرمایه انسانی و عملکرد شغلی 

Lithium Needed for Hybrid Mining Equipment Batteries

اخبار کارخانه آهک و دولومیت و زغالسنگ طبس
عنوان اولین مجموعه تولید کاتد در شمال شرق کشور 

امام علی علیه السلام:

طَاعَه الله سُبحانَه لا یَحُوزها إلّا مَن بَذل الجِدّ واستَفرَغ الجَهد؛ 
به طاعت خدای سبحان دست نیابد مگر کسی که تلاش کند و نهایت کوشش خود را به کار گیرد.

)غررالحکم،۶۰۰۹(
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پودر مهارکننده
)Suppression Powders( 

گازهای  که  است  به‌خوبی مشخص‌شده شده 
کربن  دی‌اکسید  و  نیتروژن  مانند  خنثی 
معمولًا برای تغییر ترکیب حد انفجار مخلوط 
گاز و همچنین مهار انفجار استفاده می‌شوند. 
ولی گاهی، بازدهی این موضوع به‌اندازه کافی 
نمی‌باشد.  بالا  حادثه  شدت  کنترل  برای 
ترکیب  یا  تنها  پودر  از  محققان  ازاین‌رو، 
تأثیر  بردن  بالا  گازهای خنثی جهت  با  پودر 

مهارکنندگی انفجار استفاده می‌کنند. 
استفاده  انفجار  مهار  جهت  پودر  چندین 

می‌شود. 
ازجمله  مشابهی  خواص  دارای  پودرها  تمام 
خنثی بودن می‌باشند که هنگام انفجار باعث 

جذب انرژی می‌شوند. 
پودرهایی شامل:

 CaCO3، Na2CO3، SiO2 
پودر خشک:

 ABC 
عمدتاً: 

 NH4H2PO4، AL(OH)3، Mg(OH)2 
و اوره:

 عمدتاً:
 CONH2)2) 

تأثیر  تعیین  جهت  آزمایشگاهی  به‌صورت 
قرار  آزمایش  مورد  انفجار  در  مهارکنندگی 
مقایسه  بیان‌کننده  نمودار شکل1  اند.  گرفته 
تأثیر انواع مختلف عامل‌های مهارکننده فشار 

بیش‌ازحد انفجار می‌باشد. 
انفجار  مهارکننده  عوامل  برای  اصلی  فرآیند 
انرژی حرارتی شیمیایی در  در معدن، جذب 

فرآیند تکلیس می‌باشد.
 به‌عنوان‌مثال:

 CaCO3 
واکنش  فرآیند  یک  در  می‌تواند 
endothermic )واکنش شیمیایی گرماگیر( 
 800 بالای  دمای  در  زیر  معادله  به‌صورت 

درجه سلسیوس به CaO تبدیل شود. 
CaCO3 + heat = CaO + CO2

کیلوگرم  یک  برای  کامل  واکنش  یک 
پودرکربنات کلسیم: 

 (CaCO3) 
حدود 1786 کیلوژول گرما جذب می‌کند.

فرآیند  این  طی  گرمای جذب‌شده  و  انرژی   
باعث کاهش دما و شدت انفجار گاز در معدن 

می‌کردد. 
در حال حاضر پودر مهارکننده برای خاموش 
زغال‌سنگ  از  ناشی  آتش  و  شعله  کردن 

استفاده می‌شود.
 به‌طورکلی، یک اپلیکاتور با سرعت بسیار کم 
به  پودر  اثربخش  استفاده  از  اطمینان  برای 

روی مواد مشتعل و جلوگیری از پخش جرقه 
این  بااین‌حال،  می‌شود.  گرفته  نظر  در  آتش 
پودر می‌تواند مشکلات تنفسی ایجاد نموده و 

کثیف کاری زیادی به وجود می‌آورد. 
بحث و بررسی

با توجه به اهمیت موضوع ایمنی، می‌بایست 
در  گاز  انفجار  از  پیشگیری  استراتژی‌های 
دقت  با  معدن  مهندسین  توسط  معادن 

برنامه‌ریزی و طراحی شود. 
تنها بر مبنای ملاحظات محیطی ویژگی‌های 
روش کنترلی هر انفجار، تصمیمات مدیریتی 

به‌درستی انجام می‌پذیرد.
 بنابراین، توصیه می‌شود بیش از دو یا چند 
معدن  در  گاز  انفجار  کنترل  برای  روش 

مورداستفاده قرار گیرد. 

تکنیک های پیشگیری
 از انفجار گاز در معادن زیرزمینی 

روش هفتم : استفاده از پودر مهارکننده

با بررسی تمام فن‌آوری‌ها و روش‌های کنترل 
می‌توان  معدن،  در  گاز  انفجار  کاهش  یا 
و  مزایا  دارای  از روش‌ها  دریافت که هر یک 
معایبی می‌باشد. برای مثال، راه‌اندازی و نصب 
ساده  بسیار  آب(  )کیسه‌های  آبی  سدهای 
برای  روش  این  اثرات  بااین‌حال،  می‌باشد. 
معدن  مهندسان  برای  هنوز  انفجار  کنترل 

مبهم می‌باشد. 

 ExploSpot( روش سیستم فعال نقطه انفجار
یکی   )Active suppression system
آن  بالای  قیمت  اما  می‌باشد،  ها  بهترین  از 

محدودیت ایجاد می‌نماید.
ممرادکو،  ماهنامه  گذشته  شماره  شش  طی 
شش روش از به روزترین روش های پیشگیری 
از انفجار گاز در معادن زیرزمینی )به خصوص 
شما  خدمت  را  زغالسنگ(  زیرزمینی  معادن 

معرفی کرده ام. 
و  بوده  مفید  شده  بیان  موارد  دارم  امید 
اجرای  جهت  مدیران  گیری  درتصمیم 
هرگونه  از  پیشگیری  مختلف  سناریوهای 

حادثه استفاده گردد.

مقدمه
به طور  به شش روش  زیرزمینی، سعی شد  معادن  در  گاز  انفجار  پیشگیری  تکنیک های  از سری  ممرادکو،  ماهنامه  قبل  در هفت شماره 

خلاصه اشاره شود. در این شماره به معرفی آخرین تکنیک خواهیم پرداخت که در ادامه بیان شده است.

امیرحسین نوری زاده
کارشناس فنی امور معادن واحد تهران

شکل 1: تغییرات فشار انفجار )محور عمودی( بافاصله انتشار آن )محور افقی( در زمان مهار انفجار، با 
ترکیب 7/5 % متان و 92 گرم بر مترمکعب گرد زغال‌سنگ در برابر عوامل مهارکننده مختلف
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فعالیت های بهیاری
 کارخانه زغالشویی

در  واکنش  های  تیم  وآموزش  تشکیل   -
شرایط اضطراری                                   

ضدعفونی  و  غربالگیری   ، سنجی  تب   -
کردن پرسنل قبل ورود به کارخانه )مقابله 

با کرونا ( 
و  مصدومین  و  بیماران  حال  شرح  اخذ   -

ارجاع به نزدیک ترین مرکز درمانی   
تماس  و  بیماران  به  مشاوره  ارائه   -

گیرندگان با اورژانس   
- تشکیل پرونده پزشکی برای کلیه پرسنل 

کارخانه   
اعزام  ضرورت  مورد  در  گیری  تصمیم   -

بیمار 
 – قلبی  احیاء   )CPR( عملیات  انجام   -
بیماران  خصوص  در  پیشرفته  تنفسی  

اورژانسی در صورت لزوم 
- هدایت و نظارت بر عملکرد تیم 

- تریاژ بیمار 
قبیل  از  مصدوم  حیاتی  علایم  کنترل   -
فشار خون، نبض، تنفس وغیره در صورت 
ترین  نزدیک  به  کامل  احتیاط  وبا  لزوم 

مرکز درمانی  
محیط  وایجاد  حادثه   کنترل  در  کمک   -

مناسب وایمن برای اقدامات درمانی 
- آتل بندی اندام های آسیب دیده 

- آشنایی با اصول رها سازی ،خارج نمودن 
صحیح مصدوم حادثه دیده وخارج نمودن 
وسایل حفاظت فردی بدون آسیب به نخاع 

گردنی و ...

وقوع   هنگام  اضطراری  اقدامات  تهیه   -
بلایای طبیعی 

و  بیماران  در  خاطر  اطمینان   ایجاد   -
مصدومین 

فوریت  اولیه  های  کمک  وانجام  آشنایی   -
های پزشکی حالات روحی و روانی 

نگه  های  دستورالعمل  اجرای  بر  نظارت   -
)تاریخ  رستوران  در  غذایی  مواد  داری 
مواد  جداسازی   ، خوراکی  مواد  انقضای 

غذایی خام درون فریزرهای و ... (
پرونده  در  آن  وثبت  روزانه  کلرسنجی   -
کلر  ایستگاه  مشخصات  قید  با  سنجی  کلر 
در  و    HSE واحد  به  نتایج  واعلام  سنجی 

صورت لزوم کلرزنی آب 
های  زمینه  در  شکایات  به  رسیدگی   -

بهداشتی  مختلف 
تحت  پرسنل  محوله  امور  وپایش  کنترل   -
نظر و راهنمایی و آنها جهت پیشبرد اهداف 

بهداشتی وارائه راهکارهای مناسب  
- آموزش بهداشت جهت کلیه رده ها توام 
به  چهره  طور  به  روزمره  های  فعالیت  با 

چهره 

- نظارت بر اجراینظام آراستگی محیط کار 
- شرکت درجلسات بازآموزی و سمینارهای 

آموزشی بهداشتی 
المعل  دستور  طبق  رستوران  از  بازدید   -
های  لیست  چک  وتکمیل  مربوطه  های 

روزانه 
- آموزش بهداشت به پرسنل  

پرسنل  بهداشتی  های  کارت  بازدید   -
رستوران بطور ماهیانه 	

پرسنل  والبسه  ظاهری  وضع  بازدید   -
رستوران  

های  لیست  چک  طبق  مستمر  بازدید   -
بهداشتی رستوران

- نظارت بر اجرای شیوه نامه های پروتکل 
های بهداشتی مقابله با کرونا 

فاضلاب  خانه  تصفیه  برسیستم  نظارت   -
جهت   ، آن  معایب  و  نواقص  وگزارش 
فضای  آبیاری  و  خروجی  بیشتر  بهروری 
مخزن  هوادی  )کنترل  کارخانه  سبز 

،کلرزنی تصقیه خانه و... (  
- گزارش فعالیت های اورژانس به مسئول 

 HSE

فرهاد هادیان 
بهیار کارخانه فراوری زغالسنگ طبس



14
00

ه  
رما

مه
-  

کو(
راد

مم
ه )

یان
ورم

خا
ن 

عاد
ی م

ساز
 نو

ش و
تر

س
ت گ

رک
ش

5

1- خاکبرداری رمپ های دسترسی .

به  بارانداز  محل  از  بتنی  قطعات  انتقال   -2
مجاورت محل نصب و آماده سازی برای نصب. 

و  روسازی  آوری  جمع   ، ها  ریل  بریدن   -3
برداشتن کوپلاژ. 

دو  با  زیرگذر  احداث  محل  خاکبرداری   -4
دستگاه بیل مکانیکی و دو دستگاه لودر و 5 

دستگاه کامیون . 

مراحل اجرای زیر گذر راه آهن، باکس پیش ساخته بتنی با ابعاد مفید 5/20*5/20

پیش  بالشتک های  نصب  و  بستر  ریگلاژ   -5
ساخته بتنی. 

6- نصب قطعات مادگی پیش ساخته بتنی. 

7- نصب قطعات نری پیش ساخته بتنی. 

8- اجرای ایزولاسیون روی پل . 

پل  پرکن حدفاصل  و  ها  گابیون  استقرار   -9
باکسی و ترانشه حفاری شده با بالاست . 

بالاست  و  ریزی  )شن  روسازی  اجرای   -10
ریزی(.

11- جاگذاری کوپلاژ و برقراری خط. 

اتصال  و  ها  پلیت  تکمیلی  جوشکاری   -12
قطعات بتنی پل باکسی به یکدیگر . 

13 - اتمام و بهره برداری از خط ریزی(.

مهندس حامد علیپور
سرپرست خدمات فنی 

  باتوجه به راه اندازی معدن دولومیت کاظم 
آباد جهت تامین سنگ دولومیت مورد نیاز 
درجهت  دولومیت  و  آهک  پخت  کارخانه 
کاهش مسیر 37 کیلومتر به 6 کیلومتر تردد 
ماشین آلات از معدن به کارخانه تصمیم بر 

این شد که جاده دسترسی ایجاد شود  که در 
نیاز  مسیر جاده به دلیل وجود خط راه آهن 
به اجرای زیرگذر می باشد که این پل باکسی 
شدن  تر  کوتاه  باعث  که  است  گردیده  اجرا 

مسیر و کاهش هزینه های حمل شده است.
 20 الی   7 ساعت  از   13 الی   3 مراحل 
انجام   ۱۴۰۰ مهرماه   ۲۱ چهارشنبه  روز 
مدت  این  کرمان  استان  در  که  گردید. 

که  شود  می  محسوب  رکورد  یک  اجرا  زمان 
معادن  نوسازی  و  گسترش  شرکت  توسط 
با   ) دولومیت  و  آهک  )مجتمع  خاورمیانه 
است.  گرفته  انجام  آهن  راه  اداره   همکاری 
پروژه 900 مترمکعب  این  میزان خاکبرداری 
می باشد که 540 متر مکعب ضلع شمال ریل 
و 360 متر مکعب ضلع جنوبی ریل انجام شده 

است.
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گزارش تصویری
بهره برداری از احداث زیرگذر راه آهن، باکس پیش ساخته بتنی با ابعاد مفید 5/20*5/20  طی 11 ساعت توسط مجتمع  آهک و 
دولومیت شرکت گسترش و نوسازی معادن خاورمیانه )ممرادکو( با همکاری اداره راه آهن استان کرمان در تاریخ چهارشنبه21 

مهرماه 1400 با موفقیت انجام شد. 
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آزیتا مرادی
کارشناس کنترل پروژه های اکتشافی

از  استفاده  با  معدن،  و  زمین‌شناسی  فناوری 
بسیار  ظرفیت  مهندسی،  و  عمرانی  تجهیزات 
پیشرفته  فناوری‌های  از  استفاده  برای  خوبی 
دارد. فناوری هوش مصنوعی نیز دارای ظرفیت 
بیش‌تر  بهره‌وری  و  سازی  ایمن  برای  زیادی 

عملیات از جمله اکتشافی و بهره‌برداری است.
تحولی  زمینه‌ساز  یادگیری  و  مصنوعی  هوش   
جدی در حوزه معدن و صنایع معدنی شده است.

از  رشد  روبه  فناوری‌های  شمار  در  حوزه  این   
الگوریتم‌ها  به مطالعه  است که  هوش مصنوعی 

پرداخته و به کمک معدن‌کاران می‌آید.
فناوری هوش مصنوعی  از حوزه‌هایی که   یکی 
این  نقش آفرینی می‌کند، حوزه اکتشاف است. 

فناوری با شناسایی اتوماتیک رخساره سنگ‌ها با 
استفاده از پردازش داده‌های گمانه‌ها، به فرآیند 

اکتشاف کمک می‌کند.
با  سنگ‌ها  طبقه‌بندی  حوزه  در  همچنین   
داده‌های  کمک  به  خاک  و  سنگ  شناسایی 
سنجش از دور و همچنین شناسایی و پیش‌بینی 
محل‌های دارای ظرفیت برای اکشتاف، به فعالان 
این حوزه کمک می‌کند. هوش مصنوعی می‌تواند 
ماهواره‌ای،  عکس‌های  دورسنجی،  داده‌های 
ژئوفیزیکی،  نقشه‌های  هوایی،  عکس‌های 
را  ژئوشیمی  نقشه‌های  زمین‌شناسی،  نقشه‌های 

تحلیل کند.
 فناوری هوش مصنوعی می‌تواند به این پرسش 
این  دهد.  پاسخ  است  زمین  در  چیزی  چه  که 
استفاده  با  حفاری  نقاط  پیش‌بینی  با  فناوری 
نمونه‌های خاک،  پیشین،  مغزه‌های  اطلاعات  از 
نقشه‌برداری محل معدن یا داده‌های دیگر شامل: 
بندی  طبقه  شیاری،  نمونه‌برداری  ژئوفیزیک، 
شرایط زیرسطحی، شناسایی اتوماتیک کانی‌های 
استفاده  با  شکستگی  و  ها  چین  زیرسطحی، 
دیگر  از  آن‌ها  تحلیل  و  های صوتی  از سیگنال 

کاربردهای هوش مصنوعی است.
به همین جا ختم  اما ظرفیت هوش مصنوعی   
معادن  بازسازی  یا  احیا  در  و می‌تواند  نمی‌شود 
نیز کارآمدی خود را نشان دهد. هوش مصنوعی 
چگونه  که  دهد  پاسخ  پرسش  این  به  می‌تواند 
مورد  و  کنیم  احیا  دوباره  را  معادن  می‌توانیم 

استفاده قرار دهیم. 

زیست،  محیط  یاری  به  فناوری  این  همچنین   
انسان ها و حیوانات می‌آید و با ارائه روش‌های 

بهینه از آن حفاظت می‌کند.
تغییرات  دقیق  رصد  با  مصنوعی  هوش 
و  طبیعی  بلایای  و  رخ‌دادها  زیست‌محیطی، 
و  آب  گیاهی،  پوشش  برای  بالقوه  آسیب‌های 
گونه‌های جانوری، می‌تواند محیط زیست پایدار 

را به ارمغان بیاورد. 
و  ماهواره‌ای  هوایی،  عکس‌های  از  استفاده  با 
زیست  محیط  از  وری  بهره  روند  آن‌ها،  تحلیل 
افزایش  می‌شود.با  تحول  دستخوش  معادن  و 
قرار  فناوری  این  مصنوعی،  هوش  پتانسیل‌های 

است آینده صنعت معدن را هم متحول کند.
 با توجه به اینکه اکثر معادن هنوز از روش‌های 
سنتی استفاده می‌کنند، همچنین با افزایش نیاز 
به هدایت عملیات در اعماق زمین، ثابت شده که 
عدم استفاده از فناوری می‌تواند روند رسیدن به 

سوددهی کندتر کند.
استخراج  عملیات  در  بهره‌وری  که  آنجایی  از   
با  انسان  و  است  کاهش  روبه  جهان  سراسر  در 
خطر کمبود منابع مواجه شده، هوش مصنوعی 
و یادگیری ماشین سعی دارند به این روند جان 
تازه‌ای بدهند و خطرات آن برای انسان را کاهش 

دهند.
هوش مصنوعی می‌تواند با روش‌های 

زیر به صنعت معدن کمک کند:
برنامه  آنی  بهینه‌سازی  و  تجزیه‌و‌تحلیل   –
به‌منظور  به استخراج معدن  فعالیت‌های مربوط 
بهره‌وری بیشتر و رسیدگی به بخش‌هایی که در 

آن برنامه‌ریزی‌های لازم صورت نگرفته است.
پیش‌بینی  و  تجهیزات  خرابی  زمان  کاهش   –

فعالیت‌هایی که نیازمند سرعت مناسب هستند
حوادثی  از  جلوگیری  برای  الگوهایی  یافتن   –
که منجر به خطرات جدی می‌شوند و می‌توانند 
معادن  بودن  استاندارد  ارزیابی  برای  را  شرایط 

برای کارگران فراهم کند
افزایش  برای  مناسب  عملی  بینش‌های  ارائه   –

کارایی کلی و مدیریت زمان
خودکار  تنظیم  با  محیطی  ردپای  کاهش   –
هزینه‌های  که  روش‌هایی  و  تهویه  سیستم‌های 

مربوط به انرژی را کاهش می‌دهد
صنعت معدن در استفاده از مزایای فناوری‌های 
دیجیتال به‌طورکلی و یادگیری ماشین و هوش 
در  صنعت  این  است.  عقب‌مانده  مصنوعی، 
کوتاه‌مدت با اشکالات جدی روبرو است و کاهش 
در  نقدی  جریان  کاهش  باعث  کالاها  قیمت 
کوتاه‌مدت و در بلندمدت باعث کاهش عیارهای 

 صنعت معدن و آینده‌ای که تحت       تاثیرهوش مصنوعی قرار می‌گیرد
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گسترش  دلیل  به  طولانی‌تر  مسافت  و  سنگین 
معادن و همچنین کاهش میزان تعویض سنگ 
جدید  معادن  توسعه  زمان  افزایش  و  معدن 

می‌شود. 
در حقیقت در سراسر جهان عملیات استخراج به 
میزان یک دهه قبل رسیده است و بهره‌وری آن 

۲۸% کمتر شده است.
از  باید هرچه زودتر  بنابراین چرا صنعت معدن 

تکنیک‌های هوش مصنوعی استفاده کند؟
هوش مصنوعی و کاربردهای بالقوه گسترده آن 
عمدتاً به کلیه صنایع قابل‌توجه ازنظر اقتصادی 
معدن  صنعت  در  هم  حالا  است.  کرده  کمک 
آینده  به  دادن  شکل  حال  در  مصنوعی  هوش 
برای  مصنوعی  است.هوش  صنعت  این  و  خود 
آینده صنعت معدن، کاربردهای  به  شکل دادن 
زیادی می‌تواند داشته باشد که در زیر به برخی 

از آن‌ها اشاره می‌کنیم.
کشف برنامه‌ریزی و منابع بهبودیافته

استخراج فرایندی بسیار گران‌قیمت است. برای 
اولیه، شرکت‌های معدنی  کاهش سرمایه‌گذاری 
باید در مورد مکان و نحوه حفاری بسیار دقیق 
در  آن‌ها  به  می‌تواند  مصنوعی  هوش  باشند. 
شناخت بهتر شرایط زمینی و نقشه‌برداری‌های 

بهتر کمک کند. 
می‌تواند  نقشه‌برداری‌ها  در  خطا  که  مخصوصاً 
شود.  دلار  میلیاردها  رفتن  دست  از  به  منجر 
بازگشت  و  بهتر  برنامه‌ریزی  و  پیش‌بینی‌ها  با 
سرمایه به‌موقع از طریق این روش تطبیق الگو و 
تجزیه‌و‌تحلیل پیش‌بینی، هوش مصنوعی کمک 

بسزایی به صاحبان صنعت خواهد کرد.
تصمیمات سریع و دقیق

رابطه‌ای  داده‌ها  پردازش  با  استخراج  فرایند 
هوش  قدرت  که  شرکت‌هایی  دارد.  مستقیم 
مصنوعی را کشف نکرده‌اند، هنوز هم به‌صورت 
دستی یا با بازرسی بصری، داده‌ها را جمع‌آوری 

می‌کنند.
برای  ماشین  یادگیری  تکنیک‌های  از  استفاده   
جمع‌آوری داده‌ها به‌صورت آنی و اخذ تصمیمات 
کار  جریان  می‌تواند  موفقیت‌آمیز،  و  درست 
شود.  خطاها  کاهش  باعث  و  کند  ساده‌تر  را 
در  معدن  فناوری  درزمینه  پیشرو  شرکت  یک 
را  حسگرها  از  نسل  آخرین  شمالی،  آمریکای 
برای جمع‌آوری داده‌ها به‌صورت لحظه‌ای به کار 

برده است.
 نصب این سنسورها باعث می‌شود که اطلاعات 
درست و دقیقی درباره نوع سنگ دریافت شود و 

درنتیجه مانع از خرابی دستگاه‌ها می‌شود.

 این کار با نرم‌افزاری انجام می‌دهد که طبق آمار 
۱۸ برابر سریع‌تر از روش‌های فعلی، جمع‌آوری و 

تحلیل داده را انجام می‌دهد.
 نتیجه آن هم روشی کارآمد و کاملًا سازگار با 
ریسک‌های  و سریع  دقیق  ارزیابی  برای  شرایط 

احتمالی است.
بهبود سلامت و ایمنی

در صنعت معدن، چه در سطح زمین و چه در 
بهداشتی  و  ایمنی  دستورالعمل‌های  آن،  اعماق 
بسیاری وجود دارد. با استفاده از فناوری نوآورانه 
معدن‌های  شخصی،  محافظت  تجهیزات  و 
امروزی می‌توانند از نظر سلامت پیشرفت زیادی 

داشته باشند.
باعث تصمیم‌گیری  از هوش مصنوعی   استفاده 
شرایط  بهبود  برای  که  می‌شود  و سریع‌تر  بهتر 
معدن  مقدم  خط  کارگران  ایمنی  و  بهداشت 
گرفتن  قرار  کاهش  باعث  و  دارد  ویژه  اهمیتی 
آن‌ها در معرض موقعیت‌های خطرناک می‌‎شود. 
به هوش مصنوعی  تقویت سنسورهای مجهز  با 
و استفاده از آن‌ها در معدن می‌توان جمع‌آوری 
و تجزیه‌و‌تحلیل داده‌ها را بهینه کرد و این برای 

معدن امری ضروری است. 
معادن کمک  مدیران  به  روش  این  با  همچنین 
کنند  شناسایی  را  کارگران  نیازهای  تا  می‌شود 

و درنتیجه باعث افزایش بهره‌وری آن‌ها شوند.
توجه بیشتر به محیط زیست

سیستم‌های  در  مصنوعی  هوش  فناوری  تعبیه 

تا  می‌کند  کمک  معدن  صنعت  به  موجود، 
و  پیدا کند  انرژی کاهش  برای مصرف  تقاضای 
تخریب‌های محیط زیست کمتر شوند. مخصوصاً 
می‌تواند  معدن  استخراج  می‌دانیم  ما  همه  که 
فعالیتی مخرب باشد و برای محیط زیست نکات 

منفی زیادی داشته باشد. 
با افزایش نگرانی درباره عوامل محیطی، هرچند 
زیست‌محیطی  منفی  تأثیر  بردن  بین  از  که 
نیست،  شدنی  کامل  به‌طور  معدن  استخراج 
استخراج،  نحوه  مدیریت  با  می‌توان  قطعاً  اما 
حمل‌و‌نقل و رسیدگی به منابع، این تأثیر را به 

میزان قابل‌توجی کاهش داد.
استقرار دوربین‌ها و سنسورها در اطراف معادن 
برای نظارت بر حفاری، استخراج و فعالیت‌های 
درست  نگهداری  و  استخراج  به  مربوط  عمومی 
که  شدند  باعث  همه  مضر،  مواد  و  زباله‌ها  از 
حدودی  تا  معادن  استخراج  درباره  نگرانی‌ها 

کاهش پیدا کند.
شرکت‌های  و  معدنی  تجهیزات  تولیدکنندگان 
از  فزاینده‌ای  به‌طور  حال‌حاضر  در  پیشرو، 
هوش مصنوعی برای استخراج ارزشی بیشتر از 
تأثیرات  ایمنی و کاهش  افزایش  خود صنعت و 

زیست‌محیطی قائلند. 
در این شرایط تأثیر هوش مصنوعی در ایمن‌تر 
زیست‌محیطی،  تأثیرات  کاهش  معادن،  کردن 
توان  افزایش  و  سودآوری  و  اقتصاد  بهبود 

استخراج معادن، کاملًا مشهود است.

 صنعت معدن و آینده‌ای که تحت       تاثیرهوش مصنوعی قرار می‌گیرد
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سرمایه  از  است  عبارت  انسانی  سرمایه 
جهت  انسانی  منابع  روی  بر  گذاری 
افزایش بازدهی آن ها که این هزینه ها با 
هدف بهره برداری در آینده انجام خواهد 
انسانی  سرمایه  نظریه  اساس  بر  شد. 
مهارتهای شناختی بیشتری برای افراد به 
ارمغال آورده و بنابراین بالقوه بهره وری 
و کارایی آنها را جهت توسعه فعالیت ها 
دیودسون   )1964 )بیکر  میکند  تحریک 
و هانیگ استدلال می کنند که آموزش 
رسمی به نظر می رسد که عامل تعیین 
کننده موفقیت در فرآیند کسب و کار یا 

شکل گیری فعالیت ها نیست. 
در  پراکنده  دانش  کردن  هماهنگ 
متمایز  های  توانایی  از  یکی  افراد  بین 
کارآفرینان است که با دانش و مهارتهای 
قبلی  تجربه  و  آموزش  از  آمده  به دست 

کاری رابطه دارد. 
به علاوه دریافت ریسک و فرصت تحت 
است  جدید  دانش  انباشت  توانایی  تاثیر 
کسب  صریح  دانش  ذخایر  تجربه  به  که 
شده از نهادهای آموزشی و دانش ضمنی 
کسب شده از تجربه در یک زمینه خاص 

بستگی دارد)کوهن و لوینزال 1990(
به  متعدد  مطالعات  در  انسانی  سرمایه 
برای  حیاتی  و  مهم  عامل  یک  عنوان 
می  قرار  توجه  مورد  سازمانی  عملکرد 
خصوصیات  گریلی(.  و  گیرد)کولومبو 
انسانی آموزش، تجربه  با سرمایه  مرتبط 
دامنه  به  دسترسی  که  هستند  دانش  و 
گسترده تری از فرصت ها را امکان پذیر 

می سازد.
 آنها معتقدند که سطح بالاتر آموزش با 

شفرد  و  دیمو  دارد.  مثبت  رابطه  عملکرد 
تجربه  و  مدیریت  تجربه  کاری،  تجربه  نیز 
قبلی کارافرینی را با فعالیت شرکت مرتبط 

می دانند. 
الگوی  هیچ  که  کردند  مطرح  ویژ  و  هچ 
از رفتار و گرایش شناختی وجود  واضحی 
را تضمین  ندارد که موفقیت کسب و کار 
اثر  گذشته  کاری  تجربه  سالهای  کند. 
هر  در  اما  ندارد،  رشد  بر  توجهی  قابل 
تجربه  و  مدیریت  گذشته  ی  تجربه  حال، 
اقتصادی شرکتهای  عملکرد  بر  کارآفرینی 

جدید اثر مثبت دارند.
از ساختار  فراتر  به چیزی  باید  ها  شرکت 
فعالیتهای تسهیم دانش توجه  با  متناسب 
اثرات  از  واضحی  درک  باید  آنها  کنند، 
بر عملکرد  تسهیم دانش و سرمایه فکری 

شرکت داشته باشند.
 زمانی که بهبود عملکرد مالی در ارجحیت 
جهت  بیشتری  تلاش  باید  مدیران  باشد، 
افزایش دانش و تجربه کارکنان خود کنند 
دوم  کند  پیدا  توسعه  انسانی  سرمایه  تا 
با  بیشتری  احتیاط  با  باید  شرکتها  اینکه 

تسهیم دانش برخورد کنند.
تسهیم  اطلاعات،  تکنولوژی  توسعه  با   
انباشت سرمایه  و  توسعه  فرآیند  به  دانش 
فکری سرعت بخشیده و در نتیجه عملکرد 

شرکت ارتقا خواهد یافت.
در محیط پیچیده و متلاطم امروزی، هدف 
مزیت  به  دستیابی  کار،  و  کسب  اصلی 
رقابتی برتر و بهبود عملکرد سازمانی است.

اجازه  سازمان  به  رقابتی  مزیتی  کسب   
رقبا  از  بهتر  را  خود  عملکرد  دهد  می 
بهبود بخشد برای اینکارسازمان به منابعی 
کمیاب، تقلیدناپذیر و غیر قابل جایگزینی 

منابع  دسته  سه  در  منابع  این  دارد.  نیاز 
قابلیت های سازمان  و  ناملموس  ملموس، 

طبقه بندی می شوند.
مزیت  خود  خودی  به  منابع  مالکیت  اما   
ترکیب  بلکه  کند،  نمی  ایجاد  رقابتی 
منابع  بودن  فرد  به  منحصر  و  مناسب 
کند.  می  ایجاد  رقابتی  مزیت  که  است 
تواند  می  که  منابعی  ترین  مهم  علاوه  به 
ایجاد  پایدار  رقابتی  مزیت  سازمان  برای 
انسانی  مثل سرمایه  ناملموس  منابع  کند، 

و سرمایه اجتماعی است.
سرمایه  مالکیت  داشت  توجه  باید   
ناملموسی که هم مزیت رقابتی ایجاد کرده 
و هم اهرمی برای افزایش عملکرد است، به 

سادگی میسر نیست.
مناسب  استفاده  دهد  می  نشان  شواهد 
را  کارکنان  منفی  رفتار  انسانی  سرمایه  از 
کاهش، کیفیت کاری و همکاری کارکنان 
می  بهبود  را  شغلی  عملکرد  و  افزایش  را 
بخشد. در مقابل اگر سازمانی نتواند از این 
کند،  استفاده  مطلوب  نحو  به  ها  سرمایه 
شود.  می  تضیعف  کار  به  کارکنان  نگرش 
شخصی  بین  تعارض  و  کار  حین  حوادث 
و  رضایت  همچنین  یابد  می  افزایش 

عملکرد شغلی کارکنان کاهش می یابد.
امکان  انسانی  های  سرمایه  بنابراین   
فراهم می کند که  را  اهدافی  به  دستیابی 
به تنهای امکان آن میسر نیست. محققات 
حل  راه  ها  سرمایه  این  کنند  می  بیان 
های  هزینه  هماهنگی،  مسائل  از  بسیاری 
ارتباطات  مسائل  و  هنگفت  مبادلاتی 
و  کارآمدی  تواند  می  و  است  فردی  میان 
اثربخشی را افزایش دهد. بنابراین ، مسئله 
چه  طریق  از  و  چگونه  است  این  اصلی 
بهبود  به  انسانی  های  سرمایه  فرآیندی 

عمکلرد کمک می کنند. 

انسانی سرمایه  انسانی»رابطه  سرمایه  »رابطه 
شغلی« عملکرد  و  شغلی«  عملکرد  و   

هلیا صدرا 
کارشناس آموزش واحد تهران

قسمت دوم 
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با  مهرم   19 تاریخ  در  تولید  جلسه  برگزاری 
مدیرعامل  نژاد  ایران  مهندس  آقای  حضور 
محترم ممرادکو و بازدید ایشان از روند ساخت 
پل زیرگذر زرند - کرمان. و همچنین برگزاری 
محل  در   1400 مهرماه   26 در  تولید  جلسه 

کارخانه آهک و دولومیت . 

بازرگانی-  رئیس  معارفه  و  تودیع  جلسه  برگزاری 
رئیس حسابداری - حسابداری مدیریت شرکت و 
سرپرست انبار با حضور جناب آقای عباسی مدیرمالی 

شرکت ممرادکو در تاریخ 12 مهرماه 1400. 

جلسه ارزیابی HSEC با حضور آقای میرشکاری 
در  میدکو  شرکت  از  مینایی  مهندس  آقای  و 

تاریخ 25 مهرماه .

آموزشی  و  التحریر  لوازم  های  بسته  -اهدای 
یارزاده  برای دانش آموزان دبستان شهید الله 
مسئولیت  اجرای  راستای  در  پیکوه  روستای 

های اجتماعی در مورخ 1400/07/04.

حضور جناب آقای مهندس محب علی معاون 
جوکار  مهندس  آقای  جناب  و  ریزی  برنامه 
مجتمع  مدیر  عسکری  مهندس  و  حراست 
ایمیدرو و همراهان در معدن ۵ پروده شرقی 

امروز سه شنبه مورخ 1400/07/21 .

و  تولید  از خط  کارخانه  تولید  پرسنل  بازدید 
تکادو  فرآوری  کارخانه  مختلف  های  قسمت 
جهت آشنایی بیشتر و تبادل تجربیات 18 ساله 

پرسنل آن کارخانه در مورخه 1400/07/21

شورای  انتخابات  دوره  اولین  -برگزاری 
در  طبس  زغالسنگ  مجتمع  در  کار  اسلامی 
حضور نمایندگان اداره کار و صمت شهرستان 
طبس که بعلت شرایط کرونا و وضعیت قرمز 
بود  افتاده  تعویق  به  انتخابات  این  شهرستان 
رعایت  با  مورخ1400/07/18  یکشنبه  امروز 
حداکثری  حضور  و  بهداشتی  های  پروتکل 
صورت  معدن  و  کارخانه  محل  در  پرسنل 
گرفت. که از بین ۱۳نماینده و تعداد 177 رای 
ماخوذه آقایان حمید رضا قادری با 145 رای 
اول  وحید باقری با 111  رای نفر دوم ، سید 
جواد بهرامی زاده با 65 رای نفر سوم و آقای 
مهدی احمدی با 52 رای نفر چهارم و بعنوان 
اعضای اصلی انتخاب شدند و آقایان علی ثقفی 
با 51 رای و آقای مهدی محمدی با 48 رای و 
آقای مهدی زمانزاده با 44 رای بعنوان اعضای 

علی البدل انتخاب شدند.

های  فعالیت  پیرو  توجیهی  جلسه  -برگزاری 
حضور  با  میدکو  فنی  داده  سازی  استاندارد 
در  زغال  مجتمع  کارشناسان  و  سرپرستان 

محل کارخانه در مورخ 1400/07/19

-مرحله دوم واکسیناسیون پرسنل در معدن و 
کارخانه در مورخ 1400/07/24

اخبار کارخانه پخت آهک و دولومیت اخبار کارخانه فرآوری زغالسنگ طبس



14
00

ه  
رما

مه
- )

کو
راد

مم
ه )

یان
ورم

خا
ن 

عاد
ی م

ساز
 نو

ش و
تر

س
ت گ

رک
ش

12

محمدرضا فرحبخش 
)سرپرست HSEC مجتمع زغالسنگ طبس(

FMEA فرآیند
•هدف از FMEA جستجوی تمام مواردی است 
که باعث شکست یک فرآیند و یا محصول می 
چهارچوب  در  محصول  یک  که  زمانی  شود. 
نحو  به  را  خود  کارایی  نباشد،  استانداردها 
احسن انجام ندهد و یا بد عمل کند، شکست 

محصول اتفاق می افتد. 
ساده ترین محصولات نیز در معرض شکست 
های زیادی قرار می گیرند. برای مثال دستگاه 
قهوه جوش که یکی از لوازم بسیار ساده منزل 
داشته  زیادی  مشکلات  است  ممکن  است، 

باشد و قابل استفاده نباشد. 
موارد زیر ممکن است باعث نقص یک دستگاه 

قهوه جوش شود:
-  المنت آن نمی تواند آب را به اندازه کافی 

گرم کند.
- پمپ دستگاه، آب را به سبد صافی پمپاژ 

نمی کند.
- زمان سنج به طور خودکار و در وقت معین 

روشن نمی شود.
- ساعت دستگاه کار نمی کند یا بسیار اهسته 

یا تند کارمی کند.
- در سیم دستگاه اتصال برقی وجود دارد و ...  
نقایص تنها به محصول مربوط نمی شود، بلکه 
در بعضی موارد اشتباه و خطای مصرف کننده 
نیز عامل ایجاد شکست در محصول می باشد.

 هرچند توجه به این نوع شکست ها ضروری 
مصرف  خطای  از  نظر  صرف  اما  باشد،  می 
برای  ها  تلاش  تمامی  بایستی  می  کننده، 
کارایی 100 درصد  و  جلب رضایت مشتری 

انجام شود.
ارزیابی نمره اولویت خطر پذیری:

- با اطلاعاتی که از فرآیند یا محصول داریم، 
الگوی شکست بالقوه و آثار آن را بر اساس سه 

عامل مذکور درجه بندی می کنیم.
 این طبقه بندی از 1 تا 10) پایین به بالا( می 

باشد. اگز درجات این سه عامل را در یکدیگر 
نمره  )شدت×وقوع×بازیابی(  کنیم  ضرب 
الگوی شکست  هر  برای  اولویت خطرپذیری 

بالقوه و آثار آن به دست می آید.
به  و   1000 تا   1 از  پذیری  اولویت  نمره   -
لازم  اصلاحی  اقدامات  بندی  طبقه  منظور 
برای کاهش و یا حذف الگوی شکست بالقوه 

در نظر گرفته شده است.
دارای  که  شکست  الگوهای  از  دسته  آن   
در  بایستی  می  نمره RPN هستند،  بالاترین 

درجه اول بررسی شوند. 
زیادی  اهمیت  طبقه  شدت  مساله  به  توجه 

دارد.  
اگر شدت طبقه ای 9 یا 10 باشد صرف نظر از 

RPN می بایستی علت آن بررسی شود.
 RPN پس ازانجام اقدامات اصلاحی لازم، یک -
جدید با ارزیابی مجدد شدت، وقوع و بازیابی 
انجام می گیرد که آن را RPN جدید می نامند.

اقدامات بهینه سازی و اصلاح تا آنجا ادامه می 
یابد که RPN  جدید به سطح قابل قبولی برای 

تمام الگوهای شکست بالقوه برسد.
FMEA گروه

- اگرچه معمولا یک فرد مسئولیت هماهنگی 
و  اساس  اما  دارد،  بر عهده  را   FMEA فرآیند
است.  استوار  گروه  بر   FMEAفرآیند مبنای 
هدف از تشکیل گروه FMEA کسب تجربه و 
نظریات گوناگون و ارائه آن در قالب پروژه می 

باشد.
از انجا که هر فرآیند FMEA  به جنبه های 
خاصی از یک محصول و یا فرآیند مربوط می 
شود، گروه ها در مواقع لزوم تشکیل می شوند 
این  یافت،  پایان   FMEA وظیفه که  زمانی  و 

گروه ها از بین می روند.
- هر گروه هدف و وظیفه خاصی برعهده دارد. 
لزومی   FMEA دائم یک گروه بنابراین وجود 

ندارد.
برای   FMEA به چند گروه مواقعی که  در   -
رسیدگی به یک محصول یا فرآیند نیاز باشد، 
گروه  در  افراد  عضویت  ممکن  روش  بهترین 

های مختلف است.
 البته چنین افرادی فقط می توانند در یک یا 
حداکثر دو گروه کار کنند تا نظریات جدیدی 
در مورد مشکلات و راه حل های بالقوه داشته 

باشیم.
تعداد اعضای گروه:

- بهترین تعداد برای تشکیل گروهFMEA بین 
4 تا 6 نفر می باشد. البته تعداد افراد گروه را 

واحدهای موثر در گروه تعیین می کنند.
صنعتی،  مهندسی  از  اعم  ها  قسمت  همه   
تعمیر و نگهداری مواد و خدمات فنی که یک 
مشتری  همچنین  و  دارند  گروه  در  نماینده 
خود  نظریات  و  عقاید  که  خارجی  و  داخلی 

افراد گروه  ابراز می کند، در تعیین تعداد  را 
موثرند.

FMEA عضویت در گروه
با  آنها  آشنایی  میزان  که  افرادی  حضور   -
محصول یا فرآیند مختلف است در گروه موثر 

می باشد. 
و  بینش  آشنایی،  که  افرادی  از  دسته  آن 
اطلاعات کافی درباره محصول یا فرآیند دارند، 
ممکن است مشکلات بالقوه و پنهان را نبینند، 
اما افرادی که آشنایی کمتری با فرآیند دارند 
می توانند نظریات شخصی خود را به فرآیند

FMEA منتقل کنند. 
یا  از محصول  کامل  آگاهی  که  افرادی  البته 
فرآیند دارند در هنگام انتقاد از فرآیند شدیدا 

جبهه گیری می کنند. 
تصمیم گیری در مورد حضور یا عدم حضور  
چنین افرادی در گروه به میزان سود یا زیان 

تجربه آنها برای گروه بستگی دارد.
 FMEA رهبر گروه

رهبر گروه FMEAپس از تشکیل گروه، توسط 
مدیریت و یا افراد گروه انتخاب می شود. رهبر 
نهایی  گیرنده  تصمیم  و  کننده  کنترل  گروه 
گروه نیست بلکه وظیفه آسان سازی فرآیند 

را برعهده دارد. 
 FMEA تنظیم صورت جلسه در جلسات گروه
الزامی است و این وظیفه در میان افراد گروه 

به غیر از رهبر گروه در چرخش است.
  FMEA حوزه و وسعت عملکرد

کاملا  باید   FMEA عملکرد  وسعت  و  حوزه 
امر معمولا توسط  این  باشد.  و معین  روشن 
می  نیز   FMEA مسئول  که  گروه  سرپرست 

باشد، تعیین می شود.
 اگر تمرکز FMEA بر طراحی محصول باشد 
را  پروژه  حوزه  بایستی  می  طراح  سرپرست 
مشخص کند، اما اگر FMEA مخصوص فرآیند 
را  عملکرد  حوزه  صنعتی،  سرپرست  باشد، 

مشخص می کند.
 FMEA ده گام یک

انواع FMEA  اعم از محصول/ طراحی یا فرآیند 
10 گا م ذیل را طی می کند:

گام اول: دوره مرور فرآیند
افکار(  ذهنی)برخورد  طوفان  ایجاد  دوم:  گام 

برای تعیین الگوی شکست بالقوه
گام سوم:  فهرست کردن آثار شکست بالقوه

گام چهارم: اختصاص یک درجه شدت برای 
هر اثر

برای  وقوع  درجه  یک  اختصاص  پنجم:  گام 
هرالگوی شکست

گام ششم: اختصاص یک درجه بازیابی برای 

روشهای تجزیه و تحلیل عوامل شکست و آثار آن
(FMEA)   Failure Mode & Effects Analysis    
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هر الگوی شکست بالقوه و یا اثر آن
گام هفتم: اختصاص نمره اولویت خطرپذیری برای هر الگوی 

شکست
گام هشتم: تشخیص اولویت های الگوی شکست برای هر اقدام 

لازم
گام نهم: اقدام لازم برای حذف یا کاهش الگوهای شکست بالقوه 

دارای خطرپذیری بالا
آثار  بردن  بین  از  یا  و  از کاهش  گام دهم: محاسبه RPNپس 

الگوهای شکست بالقوه.
*RPN  محاسبه

 نمره اولويت خطرپذيري : ) شدت * وقوع * تشخيص( 
با توجه به اطلاعاتي كه از فرآيند و يا محصول داريم ، خطر را 

بر اساس سه عامل مذكور درجه بندي مي كنيم .
از 1 تا 10 ) پايين به بالا ( مي باشد. اگر   اين طبقه بندي 
درجات اين سه عامل را در يكديگر ضرب كنيم نمره اولويت 
بدست  آن  آثار  و  بالقوه  الگوي شكست  هر  براي  خطرپذيري 
 PRN نمره داراي  كه  الگوهاي شكست  از  دسته  آن   . مي‌آيد 
بالاتری هستند ، مي بايستي علت آن به سرعت بررسي شود. 

نحوه محاسبه RPN)نمره اولویت خطرپذیری( 
 )O( احتمال وقوع )S( این نمره حاصلضرب سه عدد وخامت -

و احتمال کشف  )D( است.
RPN= Severity x Occurance x Detection

عدد RPN بدست آمده را به طور معمول عدد اولویت ریسک 
می نامند. 

و  بین 1  نهایی محاسبات عددی  پیداست که حاصل  ناگفته 
1000 خواهد بود. 

- محاسبه RPN پس از کاهش و یا از بین بردن آثار الگوهای 
شکست:

- درهر فرآیند که طی آن اقداماتی در زمینه شکست ها انجام 
شود، کاهش زیادی در RPN اولیه نیز ایجاد می شود. 

در غیر این صورت اقدام انجام شده، شدت، احتمال وقوع و یا 
بازیابی را نیز کاهش نمی دهد.

 RPN به دست آمده را می توان بر روی نمودار با RPN اولیه 
مقایسه کرد. به این ترتیب تمامیRPN های قبل و بعد از فرآیند 
یا محصول می توانند با یکدیگر مقایسه و تفاوت میان انها نمایان 
شود. پس از اجرای FMEA حدود 50 درصد کاهش در مجموع 
RPN ها ایجاد می شود. این عدد همواره ثابت نیست ومقدارآن 

به گروه FMEA و نوع فعالیت های سازمان بستگی دارد.
هر  دارند،  وجود  همواره  بالقوه  شکست  الگوهای  که  انجا  •از 

سازمان باید از حد و مرز خطرپذیری خود آگاه باشد. 
البته میزان خطرپذیری به سیاست های هر سازمان و حدود 
جدی بودن شکست بستگی دارد. برای مثال، در صنایع هسته 
هر  وقوع  که  ندارد،چرا  وجود  اشتباهی  کوچکترین  امکان  ای 
خطر بدبختی بزرگی ایجاد می کند، اما در صناایع دیگر وضعیت 
کاهش  مورد  در  اصلی  گیری  تصمیم  واقع  در  است.  متفاوت 

هرچه بیشتر RPN ها، برعهده مدیریت می باشد.
 نتیجه گیری:

شاید بتوان اذعان کرد نتیجه نهایی این بررسی آن است که قبل از اینکه 
تخصیص منابع یک سازمان در جهت توسعه و پیشرفت شناسایی خطاها 
متمرکز گردد نیاز است تا کاهش احتمال وقوع خطاها و همینطور به حداقل 
رساندن شدت اثر آنها مورد توجه مدیران و مسئولین قرار گیرد. از نگاهی دیگر 
می توان گفت تخصیص اعتبار مالی در جهت افزایش ایمنی در محیط های 

کاری نوعی سرمایه گذاری برای آینده است.
شکی وجود ندارد که توجه نکردن به این سرمایه گذاری نتایج تاسف باری 
برای هر سازمان ) چه از نظر نیروی انسانی ، مالی ، اجتماعی و ... ( به همرا 
خواهد داشت و چه بسا سازمان مجبور خواهد شد بعدها هزینه های بیشتری 

را متقبل شود.
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اولین  عنوان  به  موسی  چاه  مس  مجتمع 
سرمایه گذاری شرکت مادرتخصصی هلدینگ 
اولین  به عنوان  پایلوت( و  میدکو )به صورت 
کشور  شرق  شمال  در  کاتد  تولید  مجموعه 
)استان سمنان( در راستای راه اندازی معادن 
سالانه  تولید  ظرفیت  با  کشور  در  کوچک 
 %  99/99 خلوص  با  و  مس  کاتد  تن   500
 در سال 1391 مورد بهره برداری قرارگرفت.

این مجتمع شامل سه معدن و یک کارخانه 
فرآوری است.

معادن چاه موسی، قله سوخته و کال نرگس 
در قسمت  زمین شناسی  تقسیمات  لحاظ  از 
و  شیرین  چاه  طرود-  زون  شرقی  شمال 
 127 در  سیاسی  تقسیمات  نظر  نقطه  از 
کیلومتری جنوب شهرستان شاهرود و در 16 
واقع  طرود  روستای  غربی  شمال  کیلومتری 

شده اند.
مس  مجتمع  بندی  دانه  و  خردایش  واحد 
سالانه  خردایش  ظرفیت  دارای  موسی  چاه 

خردایش  محصول  تولید  با  تن   120،000
باشد. می  متر  میلی   2 تا   0 و   20 تا   2 

اجزای اصلی سنگ شکن :
1- سنگ شکن اولیه )فکی( 

2- سنگ شکن ثانویه )مخروطی، هیدروکن(
شرکت گسترش و نوسازی معادن خاورمیانه 
معادن  اندازي  راه  راستاي  در  )ممرادکو( 
اولين  افتتاح  به  موفق  کشور،  در  کوچك 
سمنان  استان  در  کاتد  مس  توليد  مجموعه 
 ، سال  در  تن  ساليانه 500  تولید  ظرفيت  با 
در شمال شرق کشور شده است که منجر به 
اشتغالزایی مستقیم 80 نفر که 70 درصد از 

این تعداد بومی می باشند.
چاه  مس  مجتمع  کاتد  مس  تولید  کارخانه 
موسی به عنوان اولین سرمایه گذاری شرکت 
استان سمنان  پایلوت( در  )به صورت  میدکو 
و منطقه طرود مورد بهره برداری قرار گرفت 
و منجر به فعال سازی و رونق معادن اطراف 

مجتمع چاه موسی شده است، 

مجتمع مس چاه موسی به عنوان اولین سرمایه گذاری مجتمع مس چاه موسی به عنوان اولین سرمایه گذاری 
شرکت مادرتخصصی هلدینگ میدکو شرکت مادرتخصصی هلدینگ میدکو )به صورت پایلوت()به صورت پایلوت(

 از جمله می توان به موارد ذیل اشاره نمود :
1- شرکت کیان معدن
2- شرکت مس کومه

3- معادن مجتمع مس دیان
4- شرکت سینا پارت مس

5- شیمی مس و ...
به دلیل عملکرد مجتمع مس چاه موسی در 
بخش  کاتد  )بهترین  کاتد  مس  تولید  زمینه 
از  بالاتر  کاتد  تولید مس  و  خصوصی کشور( 
ظرفیت نامی کارخانه در سال اخیر و همچنین 
معادن  مجموعه  در  گرفته  صورت  اکتشافات 
مجتمع، منجر به تصویب طرح توسعه افزایش 
)سرمایه  تن   1000 مقدار  به  کاتد  تولید 
گذاری 2000 میلیارد ریال( در هیئت مدیره 
میدکو گردید که باعث اشغالزایی 200 نفر )به 

صورت مستقیم( خواهد شد.
ماده  تامین  صورت  در  است  ذکر  به  لازم 
مجوز  کاتد،  تولید  جهت  موردنیاز  معدنی 
تصویب  به  استان  در  مشابه  کارخانه  احداث 

هیئت مدیره میدکو رسیده است.
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One of our most popular 
blog articles addresses the 
most common types of mining 
equipment, including mining drills, 
blasting tools, earth movers, 
crushing equipment, as well as 
feeding, conveying and on-line 
elemental analysis equipment. All 
these common mining tools are 
crucial to the industry and assist in 
getting the job done efficiently and 
cost effectively.
Mining trucks are also one of 
the most important pieces of 
equipment, of course. These 
powerful haulers have to move 
heavy materials, including tons 
of rocks, in harsh environments, 
so they have to have powerful 
engines. These engines are usually 
run on diesel fuel.  According 
to the U.S. Energy Information 
Administration, most of the diesel 
fuel produced and consumed in 
the United States is refined from 
crude oil at petroleum refineries. 
Unfortunately, the Administration 
also reports that “…diesel fuel… 
produces many harmful emissions 
when it is burned, and diesel-
fueled vehicles are major sources 
of harmful pollutants, such as 
ground-level ozone and particulate 
matter.
The U.S. Energy Information 
Administration (EIA) estimates 
that in 2019, diesel (distillate) 
fuel consumption in the U.S. 
transportation sector resulted in 
the emission of 456 million metric 
tons of carbon dioxide (CO2), a 
greenhouse gas. This amount 
was equal to about %24 of total 
U.S. transportation sector CO2 
emissions and equal to nearly %9 
of total U.S. energy-related CO2 
emissions in 2019.”
Some good news was found in a 
recent International Mining news 
article which indicated that hybrid 
drive mining trucks, utilizing 
lithium-ion batteries are in the 
works to help the environment.
With their typical operating cycle — 
hauling loads uphill and returning 
to the loading position usually 
the same way downhill — mining 
trucks provide the opportunity to 
recuperate a considerable amount 
of energy downhill and store it 
in batteries. Depending on the 
topographic profile of the individual 
mine, up to %30 diesel fuel savings, 
respectively GHG reductions, 
are possible….The batteries are 

recharged by recuperating braking 
energy when going downhill. This 
stored energy is used to provide 
power to the mining truck when 
going uphill loaded, which leads 
to fuel savings and allows for the 
downsizing of the truck’s engine.
Lithium-ion (Li-ion) batteries 
have become the energy storage 
solution of choice for portable 
electronic devices such as laptops 
and smart phones. The emergence 
of electric and hybrid vehicles has 
furthered interest in new battery 
technologies that offer improved 
performance. Electric and hybrid 
electric vehicle manufacturers 
are driving demand for lithium, 
graphite, and cobalt, the three 
primary components needed 
to make rechargeable lithium 
batteries. 
Developing the batteries will be 
crucial to the success of these 
vehicles.  Several years ago we 
wrote about the need for the 
mining industry to address the 
demand from the automotive 
industry for lithium. (Read Where 
Will All the Lithium Needed for 
Electric Cars Be Mined?) Lithium is 
a common but poorly concentrated 
mineral. Because traditional hard-
rock mining of lithium-bearing 
pegmatite and spodumene is a 
costly and time-intensive endeavor, 
most lithium is produced by the 
evaporation of highly concentrated 
lithium brine, an easier and more 
profitable method. (Read Lithium 
Mining Today May Influence What 
You Drive In the Future.)
However, according to the U.S. 
Geological Survey, Mineral 
Commodity Summaries, January 
2020,“The only lithium production 
in the United States was from a 
brine operation in Nevada. Two 
companies produced a wide range 
of downstream lithium compounds 
in the United States from domestic 
or imported lithium carbonate, 
lithium chloride, and lithium 
hydroxide….

Six mineral operations in Australia, 
two brine operations each in 
Argentina and Chile, and one brine 
and one mineral operation in 
China accounted for the majority 
of world lithium production. Owing 
to overproduction and decreased 
prices, several established lithium 
operations postponed capacity 
expansion plans. Junior mining 
operations in Australia, Canada, 
and Namibia ceased production 
altogether. Lithium supply security 
has become a top priority for 
technology companies in the 
United States and Asia. Strategic 
alliances and joint ventures 
among technology companies and 
exploration companies continued 
to be established to ensure a 
reliable, diversified supply of 
lithium for battery suppliers and 
vehicle manufacturers. Brine-
based lithium sources were in 
various stages of development in 
Argentina, Bolivia, Chile, China, 
and the United States; mineral 
based lithium sources were in 
various stages of development 
in Australia, Austria, Brazil, 
Canada, China, Congo (Kinshasa), 
Czechia, Finland, Germany, Mali, 
Namibia, Portugal, Serbia, Spain, 
and Zimbabwe; and lithium-clay 
sources were in various stages 
of development in Mexico and the 
United States.
Another factor is the development 
of the batteries themselves. 
Critical to the advancement of 
the battery is the emergence of 
higher quality separator film, 
coating of the separator film for 
higher efficiency, and the uniform 
coating of the anode and cathode 
materials. The coating thickness 
and weight must be uniform to 
ensure a longer-lasting and safer 
battery.  There are measurement 
and control systems that have been 
specifically designed to address 
the need for accurate electrode 
coating weight measurement, 
multilayer thickness measurement 
of separator films and 
electrode calendering thickness 
measurement. This web gauging 
technology can help battery 
producers address these three 
important processes involved in 
Lithium-ion battery manufacturing, 
which will help improve their 
safety, consistency and efficiency, 
and ultimately to deliver high 
quality, reliable products.

Lithium Needed for Hybrid Mining Equipment Batteries
By: Amirhossein Nourizadeh
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